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ABSTRACTO. Una revisién de la literatura de investigacion concerniente a las consecuencias ambientales de los incrementos en
los niveles de di6xido de carbono atmoésferico lleva a la conclusion de que los incrementos durante el siglo 20 y primera parte del
siglo 21 no han producido ningun efecto destructivo sobre el clima de la Tierra. Los aumentos de diéxido de carbono, sin embargo,
han incrementado notoriamente el crecimiento de las plantas. Las predicciones de efectos climaticos dafinos debidos a futuros
incrementos en el uso de hidrocarburos y de gases de invernadero menores como el CO, no se ajustan a los datos experimentales
actuales. Se discuten aqui también los efectos ambientales de una rapida expansién en las industrias nuclear y de hidrocarburos.

Resumen

Lideres politicos se reunieron en Kyoto, Japén en Diciembre de 1997 para considerar un tratado global que
restrinja la produccion humana de “gases de tipo invernadero”, principalmente diéxido de carbon (CO,). Temian que
el CO, result alentamiento global causado por los humanos”—hipotéticamente severos incrementos en
ierra, con consecuencias ambientales desastrosas. Durante los ultimos 10 afios, ha habido

dad de Hielo, como se muestra en la Figura 1. George Washington y su ejército estuvieron en el valle Forge
durante la época mds fria en 1,500 afos, pero atn entonces la temperatura no estuvo mas que aproximadamente 1°
centigrado por debajo del promedio de 3,000 afios.

La parte mds reciente de éste periodo de calentamiento queda reflejada por el acortamiento de los glaciares
del mundo, como se muestra en la Figura 2. Los glaciares normalmente se alargan 6 acortan en una correlacién
retrasada con las tendencias de enfriamiento y calentamiento. Los acortamientos tienen un retraso de unos 20 afios
con respecto a las temperaturas, de manera que el calentamiento actual empez6 cerca del 1800.

La temperatura atmosférica es regulada por el sol, que fluctiia en actividad como se muestra en la Figura 3;
por el efecto de gases de invernadero, mayormente causado por el vapor de agua atmosférico (H,O); y por otros
fendmenos que son atin mds pobremente entendidos. Mientras que el principal gas de invernadero H,O calienta
substancialmente a la Tierra, gases de invernadero menores tales como el CO, tienen un efecto pequefio, como se
muestra en las Figuras 2 y 3. El incremento sextuplicado en el uso de hidrocarburos desde 1940 no ha tenido un
efecto notable sobre la temperatura atmosférica ¢ sobre los acortamientos de las longitudes de los glaciares.

Mientras que la Figura 1 es ilustrativa de la mayoria de las localidades geograficas, existe una gran
variabilidad en los registros de temperatura en muchos lugares y regiones climdticas. Encuestas comprensivas de
registros publicos de temperaturas confirman las caracteristicas principales de la Figura 1, incluyendo el hecho de
que la temperatura actual de la Tierra es aproximadamente 1 °C menor que durante el periodo Climdtico Optimo
Medieval de hace 1,000 afios.'?

Las temperaturas superficiales en los Estados Unidos durante el siglo pasado reflejan esta tendencia natural
de calentamiento y su correlacién con la actividad solar, como se muestra en la Figuras 4 y 5. Las temperaturas
superficiales compiladas en los EUA se han incrementado unos 0.5 °C por siglo, lo cual es consistente con otros



valores histéricos de 0.4 a 0.5 °C por siglo durante la recuperacién desde la Pequefia Edad de Hielo."”"” Este cambio

de temperatura es ligero en comparacidén con otras variaciones naturales, como se muestra en la Figura 6. Tres
tendencias intermedias son evidentes, incluyendo la tendencia de disminucién de temperaturas de 1940 a 1975 que
justifico los temores de “enfriamiento global” en los 1970s.

Entre 1900 y 2000, en escalas absolutas de radiacién solar y grados Kelvin, la actividad solar aument6
0.19%, mientras que el cambio de temperatura de 0.5 °C es un 0.21%. Esto estd en Buena concordancia con
estimaciones de que la temperatura de la Tierra se reduciria en 0.6 °C a través de un bloqueo de 0.2% del sol a base
de particulas atmosféricas.'®

La actividad solar y la temperatura superficial de los EUA estdn estrechamente correlacionadas, como
muestra la Figura 5, pero ésta misma temperatura y la utilizacién mundial de hidrocarburos no correlacionan, como
indica la Figura 13.

El cambio de las temperaturas en los EUA es tan leve que, si los cambios de temperatura que han sucedido
durante los siglos 20 y 21 ocurrieran dentro de una habitacién ordinaria, la mayoria de las personas en éste cuarto ni
siquiera se darifan cuenta de ello.

Durante el actual periodo de recuperacion de la Pequenia Edad de Hielo, el clima de los EUA ha mejorado
en cierta forma, con mds precipitacion pluvial, menos tornados, y sin incremento en actividad de huracanes, como se
ilustra en las Figuras 7 a la 10. El nivel de los mares ha subido durante los tltimos 150 afios a razén de 7 pulgadas
por siglo, con 3 tendencias intermedias a subir y 2 periodos sin incremento como se muestra en la Figura 11. Estas
caracteristicas s fi con los registros de glaciares que se muestran en la Figura 12. Si esta tendencia continua
Periodo Climdtico Optimo Medieval, podemos esperar que el nivel de los mares suba

, 11, 12, y 13 indican, sin embargo, que el uso humano de hidrocarburos no ha causado los
incrementos de temperatura observados.

El incremento de didxido de carbono ha tenido, sin embargo, un substancial efecto ambiental. E1 CO,
atmosférico fertiliza las plantas. Un CO, mas elevado facilita que las plantas crezcan mas rapido y mds grandes y
que vivan en climas mas secos. Las plantas proporcionan alimento a los animales, los cuales por lo tanto también
mejoran. La extension y diversidad de vida vegetal y animal se han incrementado substancialmente durante el Gltimo
medio siglo. Las temperaturas mas elevadas también han estimulado moderadamente el crecimiento de las plantas.

Habra en nuestro futuro una catastréfica amplificacion de éstas tendencias con consecuencias climaticas
dafiinas? No hay datos experimentales que sugieran tal cosa. No existe tampoco ninguna evidencia tedrica validada
experimentalmente de tal amplificacion.

Las predicciones de un calentamiento global catastréfico estdn basadas en modelos climaticos
computarizados, una rama de las ciencias que estd todavia en su infancia. La evidencia empirica—mediciones reales
de la temperatura y clima de la Tierra—no muestran ninguna tendencia de calentamiento causado por el hombre. De
hecho, durante cuatro de las siete décadas desde 1940 cuando los niveles promedio de CO, se incrementaron
continuamente, las temperaturas promedio en los EUA estuvieron de hecho declinando. Mientras que los niveles de
CO; han aumentado substancialmente y se espera que lo continden haciendo y sabiendo que son los humanos
parcialmente responsable de esto, los efectos sobre el medio ambiente han sido benignos.

Hay, sin embargo, una peligrosa posibilidad.

Nuestra civilizacion industrial y tecnoldgica depende de una energia abundante y de bajo costo. Esta
civilizacién ya ha traido una prosperidad sin precedentes a las gentes de las naciones mds desarrolladas. Billones de
personas en las naciones menos desarrolladas apenas estin saliendo de la pobreza adoptando esta tecnologfa.




Los hidrocarburos son fuentes esenciales de energia para sostener y extender la prosperidad. Esto es
especialmente cierto en las naciones subdesarrolladas, donde el capital y tecnologia disponibles son insuficientes
para enfrentar las necesidades crecientes de energia sin un extenso uso de combustibles a base de hidrocarburos. Si,
debido a un mal entendimiento de la ciencia involucrada y a través de temores e histeria piblicos mal guiados, la
especie humana raciona y restringe significativamente el uso de hidrocarburos, la creciente prosperidad mundial se
detendra. El resultado serfa un vasto sufrimiento humano y la pérdida de cientos de millones de vidas humanas. Mds
aun, la prosperidad de los paises desarrollados se veria grandemente reducida.

Incrementos ordinarios moderados y naturales en la temperatura de la Tierra han ocurrido durante los
pasados dos 6 tres siglos. Estos han dado como resultado algunas mejoras en el clima en general y también unos
cambios en el paisaje, tales como una reduccién en las longitudes de los glaciares y un aumento de vegetacidn en
zonas frias. Cambios mucho mayores han ocurrido durante el tiempo que todas las especies de animales y plantas
actuales han existido sobre la Tierra. Los tamafios relativos de poblacién de las especies y sus distribuciones
geograficas varian a medida que se adaptan a las condiciones cambiantes.

La temperatura de la Tierra continda su proceso de fluctuacion en correlaciéon con las variaciones de los
fenémenos naturales. Los humanos mientras tanto transferimos parte del Carbono en el petréleo, gas natural, y

carbon subterrdneos hacia la superficie y la atmdsfera, donde queda disponible para convertirse en seres vivientes.
Como resultado, vivimos en un exuberante medio ambiente de plantas y animales. Esto es un inesperado y
maravilloso regalo de la Revolucién Industrial.

temperaturas en el Mar de los Sargazos son hoy aproximadamente igual que el promedio de los 3,000 afios
anteriores.

Los registros historicos no contienen ningun reporte de “calentamientos globales” catastroficos, aun que ha
habido temperaturas mas elevadas que las actuales durante algunos periodos de los dltimos tres milenios.

El rango de temperaturas en 3,000 afios en el Mar de los Sargazos es tipico de la mayorfa de los lugares.
Los registros de temperatura varfan ampliamente con los diferentes lugares geograficos como resultado de las
caracteristicas climatoldgicas peculiares de estas regiones especificas, de manera que una temperatura “promedio”
de la Tierra tiene menos sentido que los registros.”’ Los llamados promedios “globales” 6 “hemisféricos” contienen
errores causados por la promediacidn sistemdtica de diferentes aspectos de regiones geogréficas unicas y por la
inclusion de regiones donde los registros de temperatura no son confiables.

Tres zonas claves de los registros de temperatura—el Clima Optimo Medieval , la Pequefia Edad de Hielo,
y la temperatura no inusual del siglo 20—han sido verificadas por medio de una revisién de los datos de
temperaturas locales y de los registros correlacionados con las temperaturas a través del mundo,'’ como se resume
en la Tabla 1. Cada record se calificé con respecto a aquellas encuestas en las que el record era aplicable. La
literatura experimental e histérica confirma definitivamente éstas zonas de la Figura 1.

La mayoria de las localidades geogréficas experimentaron tanto el Clima Optimo Medieval como la
Pequefia Edad de Hielo---y la mayoria de las localidades no experimentaron temperaturas inusualmente calidas
durante el siglo 20. Una revision de 23 registros cuantitativos ha demostrado que las temperaturas promedio y media
en 2006 fueron en promedio aproximadamente 1 °C o 2 °F mas frias que en el Periodo Medieval.'?
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Las mediciones de longitudes de los glaciares™ y de los niveles ocednicos en el mundo

datos del reciente ciclo de recuperacion. Temperaturas mds cédlidas reducen los glaciares y causan una elevacion del
nivel del mar debido a la disminucién de la densidad del agua ocednica y otros factores.

Estas mediciones muestran que la tendencia de 7 pulgadas por siglo en el incremento del nivel del mar y
del acortamiento promedio de la longitud de los glaciares empezaron 100 afos antes del 1940, mientras que el 84%
del total del consumo humano anual de hidrocarburos ocurrié solamente después del 1940. Atin mds, ninguna de
estas tendencias se ha acelerado durante el periodo entre 1940 y 2007, mientras que el uso de hidrocarburos se
multiplicé por 6. El nivel del océano y los registros de glaciares estdn desfasados aproximadamente 20 afios debido
al retraso entre el aumento de temperaturas y los cambios en los glaciares y niveles ocednicos.

Si la tendencia natural en el aumento de los niveles del mar continua por otros 200 afios como lo hizo el
aumento de temperatura en el Mar de los Sargazos cuando la Tierra entré en el Periodo Medieval Célido, podemos
esperar que el nivel ocednico se eleve aproximadamente un pie entre los afios 2000 y 2200. Tanto el nivel oceanico

proporcionan

como la tendencia de los glaciares—y las tendencias de temperatura que éstos reflejan—no estdn relacionados con el
uso de hidrocarburos. Una duplicacién en el uso mundial de hidrocarburos no cambiaria éstas tendencias.

La figura 12 muestra la estrecha correlacion entre el nivel ocednico y los registros de glaciares, lo que
valida atin mas estos datos y la duracién y caracter de los cambios de temperatura que los originaron.

La Figura 4 muestra la temperatura anual en los Estados Unidos durante los pasados 127 afios. Este registro
tiene una tendencia ascendente de 0.5 °C por siglo. Los registros de temperatura globales y del Hemisferio Norte
tienden a subir siglo como se muestra en la Figura 4. Estos registros estdn, sin embargo, sesgados hacia

das de varias maneras. Por ejemplo, usan preferencialmente datos tomados en dreas
efectos calorificos de isla son prevalecientes, como se ilustra en la Figura 15. Una tendencia
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gistros independientes—radiacion solar; promedios anuales de las temperaturas superficiales
atmosféricas en el Artico, Hemisferio Norte, Globales, y en los EUA; niveles ocednicos; y longitudes de glaciares—
todas exhiben estas tres tendencias intermedias, como se muestra en la Figura 13. Estas tendencias se confirman
unas a las otras. La radiacion solar correlaciona con ellas. El uso de hidrocarburos no correlaciona.

La tendencia intermedia a incrementos de temperaturas entre 1980 y 2006 mostrada en la Figura 13 es
similar a la indicada en la Figura 14 para mediciones troposféricas satelitales y por medio de globos. Esta tendencia
es mas pronunciada en el Hemisferio Norte que en el Sur. Sin embargo, contrario a los modelos climdticos de
calentamiento global debido al CO,, las temperaturas de la tropdsfera no estdn subiendo mds rdpido que las
temperaturas superficiales.

La Figura 6 ilustra las magnitudes de éstos cambios de temperatura comparando el cambio de temperatura
de 0.5 °C por siglo a medida que la Tierra se recupera de la Pequefia Edad de Hielo, el rango de las temperaturas
ocednicas superficiales en el Mar de los Sargazos del Océano Atlantico promediadas cada 50 afios durante los
ultimos 3,000 afios, el rango de variaciones estacionales promedio de dfa-noche en Oregon, y el rango de variacién
de dia-noche y estacional a través de toda la Tierra. El cambio de temperatura a lo largo de dos siglos es pequefio.

Las temperaturas troposféricas medidas por satélites proporcionan una cobertura geogrifica mds amplia.
Pero atn las mediciones por satélite contienen fluctuaciones a corto y mediano plazo mayores que las leves
tendencias de calentamiento calculadas a través de ellas. Las tendencias calculadas varian significativamente como
funcién de las mds recientes fluctuaciones y las amplitudes de los conjuntos de datos, las cuales son cortas.

La Figura 3 muestra la tltima parte del periodo de calentamiento después de la Pequefia Edad de Hielo en
mayor detalle por medio de la temperatura del aire del Artico comparada con la radiacién solar, misma comparacién
que hace la Figura 5 para la temperatura superficial de los EUA. Existe una estrecha correlacion entre la actividad
solar y las temperaturas en la Tierra y ninguna entre el uso de hidrocarburos y las temperaturas terrestres. Varios




otros estudios a lo largo de una amplia variedad de intervalos de tiempo encuentran correlaciones similares entre el
clima y la actividad solar.'>****

La Figura 3 también ilustra las incertidumbres introducidas por los limitados periodos de tiempo de los
registros. Si no fuera por la disponibilidad de los datos de temperatura del aire artico anteriores a 1920, no se pudiera
observar la tendencia de la temperatura a subir.

Esta variacién observada de la actividad solar es tipica en estrellas similares al sol en tamafio.*’ Las
actuales tendencias de calentamiento en Marte,41 Jlipiter,42 Neptuno,“’44 La luna Trit6n de Neptuno,45 y Plutén*®*
pueden ser resultado, en parte, debido a relaciones similares con el Sol y su actividad—igual que las que estin
calentando a la Tierra.

El uso de hidrocarburos y el CO, atmosférico no correlacionan con las temperaturas observadas. La
actividad solar correlaciona bastante bién. Que haya correlacién no prueba causalidad, pero la no-correlacién si
prueba no-causalidad. La utilizacién de hidrocarburos por los humanos no esta calentando a la Tierra en forma que
se pueda medir. Mas aun, existe un robusto modelo teérico y empirico que describe el calentamiento y enfriamiento
de la Tierra por el Sol.*'**** Los datos experimentales no prueban que la actividad solar sea el tnico fenémeno
responsable por las substanciales fluctuaciones de temperatura de la Tierra, pero si demuestran que el uso humano
de hidrocarburos no estd entre éstos fendmenos.

Los datos experimentales en general son auto-consistentes. La Tierra se ha venido calentando a medida que
se recupera de la Pequena Edad de Hielo a razén promedio de unos 0.5 °C por siglo. Las fluctuaciones existentes
dentro de esta ia_de temperatura incluyen periodos de incrementos mds rapidos y también periodos de
eratura. Estas fluctuaciones correlacionan bien con las fluctuaciones concomitantes de la
as tendencias ni las fluctuaciones dentro de las tendencias correlacionan con la utilizacién de
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ntraciéon de CO, en la atmésfera de la Tierra se ha incrementado durante el dltimo siglo, como
indica la Figura 17. La magnitud de éste incremento atmosférico es actualmente de unas 4 giga toneladas (Gt C) de

Carbono por afio. La produccion humana industrial de CO,, principalmente debido al uso de carbén, petréleo, y gas
natural y a la produccién de cemento, es actualmente de unas 8 Gt C por afio.””*’ Los humanos también exhalamos
unas 0.6 Gt c por afio, lo cual es capturado por las plantas como CO, atmosférico. Las concentraciones en el aire de
una oficina comun con frecuencia exceden de 1,000 ppm de CO,.

Para poner éstas cantidades en perspectiva, se estima que la atmésfera contiene 780 Gt C; la superficie del
océano contiene 1,000 Gt C; la vegetacion, tierras, y los desperdicios y desechos organicos contienen 2,000 Gt C, y
los océanos intermedios y profundos contienen 38,000 Gt C, en forma de CO, 6 como productos hidratados de CO,.
Cada afio, la superficie ocednica y la atmésfera intercambian unas 90 Gt C estimadas; la vegetacion y la atmoésfera,
100 Gt C; la vida marina y la superficie ocednica, 50 Gt C; y la superficie ocednica y las aguas ocednicas
intermedias y profundas, 40 Gt C.56%7

Son tan grandes las magnitudes de éstos depoésitos, las tasas de intercambio entre ellos, y las incertidumbres
de éstas cantidades estimadas, que las fuentes de los recientes incrementos de CO, atmosférico no se han
determinado con certeza.”®’ Se reporta que las concentraciones de CO, atmosférico han variado ampliamente a
través del tiempo geoldgico, con picos, de acuerdo con algunas estimaciones, 20 veces mayores que en el presente y
minimos aproximados de 200 ppm.ﬁo'62

Registros obtenidos a partir de probetas de hielo se reporta que muestran siete extensos periodos a través de
650,000 afios en los que el CO,, el metano (CH,), y la temperatura aumentaron y luego disminuyeron.”* Los datos
a base de probetas de hielo contienen substanciales incertidumbres,”™ de modo que estas correlaciones son
imprecisas.




En todos los siete ciclos glaciales e interglaciales, los cambios reportados en el CO, y el CH, preceden a
los cambios de temperatura, y por lo tanto no pueden haber causado éstos cambios.®® Estas fluctuaciones
probablemente involucran cambios causados por las temperaturas en los contenidos ocednicos y terrestres de CO, y
CH,. Las mds recientes fluctuaciones de CO, también anteceden a los cambios de temperatura.®”%

En 1957, Revelle y Seuss” estimaron que las excreciones gaseosas ocednicas de CO, causadas por la
temperatura podrian aumentar el CO, atmosférico en un 7% por °C de aumento de temperatura. Los cambios
reportados durante los siete interglaciales por los datos de las probetas de hielo de 650,000 afios son de un 5% por
°C,% 1o que concuerda con los calculos de las excreciones gaseosas.

Entre 1900 y 2006, el CO, antirtico aument6 30% por 0.1 °C de cambio de temperatura,”” y el CO,
mundial aument6 30% por 0.5 °C. En adicién a las excreciones gaseosas ocednicas, una nueva fuente es el CO,
generado por el consumo humano de hidrocarburos. Ni esta nueva fuente, ni las antiguas fuentes naturales de CO,
estan causando el cambio de temperaturas atmosféricas.

La hipétesis de que el incremento de CO, durante los interglaciales causé que se elevara la temperatura
requiere de un incremento de unos 6 °C por cada 30% de aumento en el CO, como se observa de los datos de las
probetas de hielo. Si ésta hipétesis fuera correcta, las temperaturas en la Tierra hubieran subido unos 6 °C entre
1900 y 2006, en vez del aumento de entre 0.1 °C y 0.5 °C, que en realidad ocurrid. Esta diferencia se ilustra en la
Figura 16.

Los datos de las probetas de hielo para los udltimos 650,000 afios por lo tanto, no concuerdan con la
hipotesis del “ iento global causado por los humanos” y, de hecho, proporciona evidencia empirica que
i ida esta

carbono tiene un muy corto tiempo de vida en la atmdsfera. Empezando con los 7 a 10 afos
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experimental que apoye el modelo computarizado que estima una “vida” de 300 afios 6 mas del
CO, atmosférico”.

La produccién humana de 8 Gt C de CO, por afo es despreciable comparada con las 40,000 Gt C que
residen en los océanos y en la bidsfera. En un tltimo equilibrio, el CO, producido por la humanidad tendra un efecto
insignificante sobre las cantidades de éste en los varios depoésitos. Las tasas de aproximacion al equilibrio son, sin
embargo, lo suficientemente lentas que hacen que el uso humano sea un incremento atmosférico transitorio.

En el caso que sea, las Fuentes y cantidades de CO, en la atmésfera son de importancia secundaria a la
hipétesis del “calentamiento global causado por los humanos”. Es el consumo humano de carbén, petrdleo, y gas
natural lo que estd en juego. El CO, es meramente un intermediario en un mecanismo hipotético por medio del cual
se dice que sucede éste “calentamiento global causado por los humanos”. La cantidad de CO, atmosférico tiene
profundos efectos ambientales sobre las poblaciones vegetales y animales’* y sobre la diversidad biolégica, como se
discute abajo.

Cambio Climatico

Mientras que el promedio de cambio de temperatura que sucede a medida que la Tierra se recupera de la
Pequeiia Edad de Hielo es tan pequefio que es dificil de discernir, sus efectos ambientales si son medibles. El
acortamiento de los glaciares y las 7 pulgadas por siglo de elevacion del nivel ocednico son ejemplos. Hay cambios
climaticos adicionales correlacionados con este aumento de temperatura y que pueden ser ocasionados por este.

Groenlandia, por ejemplo, se estd volviendo verde de Nuevo, como lo fué hace 1,000 afios durante el Clima
Optimo Medieval.'" El hielo marino del Artico estd disminuyendo algo,” pero el hielo Antértico no estd
disminuyendo, y puede estar aumentando, debido a incrementos en las nevadas.’®”’




En los Estados Unidos, la precipitacion pluvial estd aumentando a razén de unas 1.8 pulgadas por siglo, y la
cantidad de tornados severos estd disminuyendo como se muestra en las Figuras 7 y 8. Si las temperaturas mundiales
contintian subiendo al ritmo actual, alcanzardn los niveles que hubo durante el Clima Optimo Medieval dentro de
unos 2 siglos. Reportes histéricos de ese periodo registran el levantamiento de cosechas de climas calidos en lugares
que actualmente son demasiado frios para estos propdsitos, de modo que podemos esperar que el drea de clima mds
templado se expanda como lo hizo entonces. Esto ya se estd observando, pues estudios en latitudes mads altas
reportan aumentos de mas de 50% en la cantidad y diversidad de vida vegetal y animal. '>*°

La temperatura atmosférica estd aumentando mds en el Hemisferio Norte que en el Sur, con periodos
intermedios de incrementos y decrementos dentro de las tendencias generales.

No ha habido ningtin aumento en la frecuencia o severidad de huracanes en el Atlantico durante el periodo
de sextuplicacién en el uso de hidrocarburos, como se ilustra en las Figuras 9 y 10. La cantidad de huracanes
violentos varfa grandemente afio con afio y no es mayor hoy que hace 50 afios. De manera similar, las velocidades
maximas de los vientos tampoco han aumentado.

Todos los cambios climdticos observados son graduales, moderados, y enteramente dentro de los limites de
cambios naturales ordinarios que han ocurrido durante el periodo benigno de los pasados pocos miles de afios.

No hay ninguna indicacién de ninguna especie en los datos experimentales de que un cambio abrupto 6
extraordinario estd empezando 6 ird a empezar en ninguna de las variables climaticas ordinarias.

Hipétesis de C iento Global

invernadero amplifica el calentamiento solar de la Tierra. Gases de invernadero tales como
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Spo fera? Las hipétesis sobre esta respuesta difieren y se muestran esquematicamente en la Figura 18.
Sin el efecto de invernadero del vapor de agua, la Tierra estaria unos 14 °C més fria.®' La contribucién radiante de
una duplicacién del CO, atmosférico es menor, pero este efecto radiante de invernadero es tratado de manera muy
diferente por las diferentes hipGtesis climéticas. La hipétesis que el IPCC*** eligié adoptar predice que el efecto del
CO, se amplifica por la atmdsfera, especialmente por el vapor de agua, produciendo un gran incremento de
temperatura. Otras hipétesis, mostradas como hipdtesis 2, predicen lo contrario—que la respuesta atmosférica
contrarrestard al aumento de CO, y resultard en cambios insignificantes en la temperatura global ®"#+91:92 T 5
evidencia experimental descrita antes, favorece a la hipdtesis 2. Mientras que el CO, ha aumentado
substancialmente, su efecto sobre la temperatura ha sido tan ligero que no ha sido detectado experimentalmente.

Los modelos climaticos computarizados en los que el “calentamiento global causado por los humanos” esta
basado contienen incertidumbres substanciales y son notoriamente inconfiables. Esto no es de sorprender, puesto
que el clima es un sistema dindmico acoplado y no lineal. Es muy complejo. La Figura 19 ilustra las dificultades que
se presentan al comparar el efecto radiante de invernadero del CO, con los factores de correccion e incertidumbres
en algunos de los pardmetros en los cdlculos computarizados del clima. Otros factores, como la influencia quimica
y climética de los volcanes, no pueden modelarse confiablemente y computarizarse.

De hecho, se ha estado efectuando un experimento con la Tierra durante el pasado medio siglo—un
experimento que incluye todos los factores complejos y los efectos retroalimentadores que determinan la
temperatura y clima de la Tierra. Desde 1940, el uso de hidrocarburos se ha multiplicado por 6. Atn asi, este
incremento no ha tenido ningtin efecto sobre las tendencias de temperaturas, las cuales han continuado su ciclo de
recuperacion después de la Pequeiia Edad de Hielo, en estrecha correlacién con una actividad solar creciente.

No solo la hipétesis del Calentamiento Global ha fallado las pruebas experimentales, sino que también es
tedricamente defectuosa. Se puede argumentar razonablemente que el enfriamiento debido a las retroalimentaciones




fisicas y bioldgicas negativas de los gases de invernadero nulifican la pequefia elevacidn inicial de temperatura que
estos causan,***

Las razones del fracaso de los modelos climaticos computarizados estdn sujetas al debate cientifico.®’ Por
ejemplo, el vapor de agua es el mayor contribuyente al efecto total de invernadero.® Se ha sugerido que los modelos
climdticos consideran la retroalimentacién de las nubes, el vapor de agua, y la hidrologia correspondiente,
incorrectamente.*>%%2

La hipétesis del calentamiento global debido al CO, no se basa en las propiedades radiativas del CO, en sf,
ya que es un gas de invernadero muy débil. Se basa en un pequefio incremento inicial de la temperatura ocasionado
por el CO, y una gran amplificacion teérica de ese aumento inicial de temperatura, principalmente a través de un
incremento en la evaporacién del H,O, que si es un gas de invernadero fuerte. Cualquier incremento de temperatura
comparable por otra causa produciria el mismo resultado en los célculos.

Por lo tanto, los registros de temperatura de 3,000 afios ilustrados en la Figura 1 también proporcionan un
medio para probar los modelos computacionales. Los datos histéricos de temperatura muestran que la Tierra
anteriormente se ha calentado mucho més de lo que pudo haber causado el CO, por si solo. Puesto que éstos pasados
ciclos de calentamiento no han iniciado catastrofes de calentamientos atmosféricos provocados por el vapor de agua,
es evidente que los débiles efectos del CO, tampoco lo pueden hacer.

El metano también es un gas de invernadero menor. Los niveles mundiales de CH, se estdn nivelando,
como se muestra en la Figura 20. En los EUA en 2005, el 42% del metano producido por humanos fué debido a la
produccion de se de hidrocarburos, 28% debido al procesamiento de basura, y 30% por la agricultura.”
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global causado por humanos” y los célculos computarizados que la apoyan son erréneos. No tienen ningtin soporte
empirico y quedan invalidadas por numerosas observaciones.

Control de Temperaturas Mundiales

Las temperaturas mundiales son controladas por fenémenos naturales. ;Que pasos podria tomar la
humanidad si la actividad solar u otros efectos empezaran a desfasar a la Tierra hacia temperaturas demasiado frias
6 calientes para una 6ptima vida humana?

Primero, serfa necesario determinar qué temperatura consideran 6ptima los humanos. Es poco probable que
la temperatura escogida fuera la misma que tenemos hoy. Segundo, seriamos muy afortunados si fuerzas naturales
hicieran que la Tierra estuviera muy caliente en vez de muy fria porque podemos enfriar a la Tierra con relativa
facilidad. No tenemos los medios para calentarla. Atentar calentar la Tierra afiadiendo CO, 6 enfriarla por medio de
restricciones de CO, y del uso de hidrocarburos, seria, sin embargo, futil. Ninguno de estos métodos funcionaria.

Bloquear el sol a bajo costo por medio de particulas en la atmdsfera superior seria efectivo. S.S. Penner,
AM. Schneider, y E. M. Kennedy han propuesto” que los sistemas de escape de aviones comerciales se modifiquen
de tal manera que emitan en la atmdsfera superior particulas de materiales que bloqueen el sol. Posteriormente
Edward Teller propuso de manera similar'® que estas particulas podrian inyectarse en la atmdsfera para reducir el
calentamiento solar y enfriar la Tierra. Teller estimé un costo de entre $500 millones y $1 billon de ddlares anuales
para un enfriamiento de entre 1 °C y 3 °C. Ambos métodos usarfan particulas tan pequefias que serian invisibles
desde la Tierra.




Estos métodos para bloquear la radiacién solar y reducir las temperaturas atmosféricas y superficiales
serian efectivas y econémicas. Existen otras propuestas similares.” Racionar mundialmente los energéticos, sin
embargo, no funcionaria.

El clima de la Tierra es hoy en dia benigno. Si las temperaturas se elevan demasiado, ésto puede corregirse
facilmente. Si se vuelven demasiado frias no tenemos medios de respuesta—excepto maximizar la produccién de
energia nuclear y a base de hidrocarburos, 6 con nuevos avances tecnolégicos. Esto ayudaria a que la humanidad se
adaptara y podria conducir hacia nuevas tecnologias mitigantes.

Fertilizacion de Plantas por Medio del CO,

Qué tan alto subird en dltima instancia la concentracién atmosférica de CO, si la humanidad continda
incrementando el uso de carbdn, petréleo, y gas natural? En un equilibrio final con los océanos y otros depdsitos
probablemente habra un incremento muy pequefio. El aumento actual es un resultado de no-equilibrio de la tasa de
aproximacion al equilibrio.

Un depésito que moderaria el incremento es especialmente importante. Las plantas son un gran resumidero
de CO,. Utilizando los conocimientos actuales sobre las tasas de incremento de crecimiento de las plantas, y
suponiendo un incremento de CO, comparable a las emisiones actuales, se ha estimado que los niveles de CO,
atmosférico pueden subir a unas 600 ppm antes de que se estabilicen. A ese nivel, la absorcion de CO, por la

biomasa de la de unas 10 Gt C por afio.'"™ Actualmente, esta absorcién se estima en unas 3 Gt C por
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ente un 30% de éste incremento proyectado de 295 a 600 ppm ya ha sucedido, sin que haya
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a 24 muestran ejemplos de incrementos en el crecimiento de plantas medidos
experimentalmente. Estos ejemplos son representativos de una amplia literatura de investigacién sobre este tema.'™
19 Como muestra la Figura 21, los pinos de larga vida de 1,000 a 2,000 afios muestran un notable incremento en su
crecimiento durante el dltimo medio siglo. La Figura 22 muestra un incremento de 40% en los bosques de los
Estados Unidos que ha sucedido desde 1950. Mucho de este incremento es debido al aumento de CO, atmosférico
que ya ha ocurrido. También, se ha reportado que los bosques lluviosos del Amazonas estin incrementando su
vegetacion en unas 900 libras de carbono por acre por afio'"?, 6 aproximadamente 2 toneladas de biomasa por acre
por afio. Los drboles responden mas fuertemente a la fertilizaciéon del CO, que la mayoria de las otras plantas, pero
todas las plantas responden en alguna medida.

Puesto que la respuesta de las plantas a la fertilizacion del CO, es casi lineal con respecto a la
concentracion del CO, sobre un rango de 300 a 600 ppm, como se ve en la Figura 23, las mediciones
experimentales a diferentes niveles de enriquecimiento de CO, pueden extrapolarse. Esto se hizo en la Figura 24
para ilustrar el acentuamiento del crecimiento de las plantas calculado para un incremento atmosférico de unas 88
ppm que ya ha tenido lugar y para lo esperado de un aumento total proyectado de 305 ppm.

El crecimiento del trigo se acelera con los incrementos atmosféricos de CO,, especialmente bajo
condiciones secas. La Figura 24 muestra la respuesta del crecimiento del trigo bajo condiciones himedas versus
aquella del trigo estresado por la falta de agua. Los datos utilizados son de experimentos a campo abierto. El trigo se
cosechd en la manera usual, pero las concentraciones atmosféricas de CO, en secciones circulares de los campos
fueron incrementadas con equipo controlado por computadoras que liberaron CO, en el aire manteniéndolo a los
niveles especificados.“s’116 El acentuamiento del crecimiento de naranjos y pinos jévenes''’'"
atmosféricos de CO, —el que ya ha ocurrido desde 1885 y el que se proyecta para los siguientes dos siglos—se

con dos incrementos



muestra también. El acentuamiento del crecimiento relativo de los drboles con el CO, disminuye con la edad. La
Figura 24 indica arboles jovenes.

La Figura 23 es un resumen de 279 experimentos en los que plantas de varios tipos fueron cosechadas bajo
condiciones de acentuamiento de CO, Plantas estresadas bajo condiciones menos que ideales—cosa que ocurre
cominmente en la naturaleza—responden mds a la fertilizacién del CO,. La seleccién de especies en la Figura 23
fue con tendencia hacia plantas que responden menos a la fertilizacién del CO, que la mezcla de plantas que en
realidad cubren el planeta, 6 sea que la Figura 23 bajo-estima los efectos del enriquecimiento global de CO,.

Claramente, la revolucién verde en la agricultura ya se ha beneficiado de la fertilizacién del CO,, y los
beneficios en el futuro serdn atin mayores. La vida animal se estd incrementando proporcionalmente, como muestran
los estudios de 51 ecosistemas terrestres' > y 22 ecosistemas acudticos.'>' M4s aun, como lo demuestra un estudio de
94 ecosistemas terrestres en todos los continentes excepto Antartica,'* la riqueza de especies—biodiversidad—esta
mds positivamente correlacionada con la productividad—Ia cantidad total de vida vegetal por acre—que con
cualquier otra cosa.

El CO, atmosférico es requerido tanto por las plantas como por los animales. Es la tnica fuente de carbono
para todas las moléculas organicas de proteinas, carbohidratos, grasas, y otras de las que los seres vivientes estan
constituidos.

Las plantas se fertilizan extrayendo el CO, atmosférico. Los animales obtienen su carbono de las plantas.
Sin el CO, atmosférico, ninguna de las formas de vida que vemos en la Tierra existirian.

Agua, dioxido de carbono son las tres mds importantes substancias que hacen posible la vida.
Cie son contaminantes ambientales.
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teger y mejorar su medio ambiente natural.

Actualmente, los Estados Unidos son un importador neto de energia como se muestra en la figura 25. Los
estadounidenses gastan aproximadamente $300 billones de ddlares por afio en importaciones de petréleo y gas
natural—y una cantidad adicional en gastos militares relacionados con estas importaciones.

123 eliminando

Las demandas politicas para una reduccién de 90% en el uso de hidrocarburos en los EUA,
por lo tanto el 75% del suministro energético a los EUA, son obviamente impracticas. Tampoco puede este 75% de
la energia de los EUA ser reemplazado por fuentes alternativas “verdes”. A pesar de los enormes subsidios de
impuestos durante los ultimos 30 afios, las fuentes verdes todavia proporcionan solamente el 0.3% de la energia de
los EUA.

Pero, los EUA claramente no pueden continuar siendo un gran importador neto de energia sin perder su
fuerza econdmica e industrial y su independencia politica. Deberia ser, en lugar, un exportador neto de energia.

Hay tres rutas tecnoldgicamente realistas para una independencia energética norteamericana—un
incremento en la produccién de hidrocarburos, energia nuclear, 6 ambos. No existen impedimentos climatolégicos
para un incremento en el uso de hidrocarburos, aunque los efectos ambientales locales pueden y deben ser resueltos.
La energia nuclear es, de hecho, menos costosa y mds benigna ambientalmente que la energia de hidrocarburos, pero
ha sido también victima de la politica del temor y de supuestas desventajas y peligros que en realidad son
insignificantes.

Por ejemplo, al problema” del “desperdicio nuclear” de alto nivel se le ha puesto mucha atencion, pero éste
problema ha sido creado politicamente en los EUA por barreras gubernamentales hacia el enriquecimiento y
reprocesamiento de combustible en América. El combustible nuclear gastado puede ser reciclado y asi puede
obtenerse nuevo combustible nuclear. No necesita almacenarse en costosos depositos.




